
TRUONG HOC c0NG NGHIEP HA NOI

GlĂo TRiNH

THUAT SÓ

NHÂ XUĂT BÂN GlÂo DVC VIËT NAM



TRUONG DAI HOC CONG NGHIÉP HÅ Nél

NGUYÉN vÅN VINH (Chü bién)

NGUYÉN THU HA - PHAM vÅN HONG

Glii() '1'RiN11

THUÄT Sö

rip .

NHÄ BAN GlÅo VIET NAM



tau

Giåo trinh KS thuét sh do top thå Bé ntön Do Itcång vå Dibu khiån, Khoa

Dién, Tncång Dai hoc Cöng nghiép HO Néi bién sogn 10m thi lieu giång Clgy

vå hoc top cho Sinh vién h? Dai hoc ngånh Cöng nghé K' thucit dien vå låm tåi

lieu tham khåo cho Sinh vién cåc ngånh cö lién quan. Néi dung Clia giåo trinh

dé cap dén nhü•ng kidn thtic cc bån vå hién dgi cia k' thuät mech dien so.

Nhi?ng kidn thic ctia giåo trinh cö th6 å nutc dö nåo db giüp ich Cho cån bé k'

thuät hogt döng trong diéu kién phåt trién nhanh cia tec déng hoå trong cåc

ngånh cöng nghiép.

Giåo trinh gbm 7 chitang:

Chitang 1 giåi thiéu nhÜmg khåi niém cc bån ve dgi logic, cåc phép toån

logic, cåc hinh thicc biéu dién håm logic, cåc phtcang phåp co bån toi thiéu hoå

him logic.

Chico-ng 2 giåi thiéu vé cåc mach dién cöng logic cc bån dtcgc che tgo tic cåc

cöng nghé vi dien tic khåc nhau, vé cåc chic näng logic V'å cåc däc tinh cia Ching.

Chitang 3 gibi thiéu vé cåc mgch logic tb hep, trong db cö cåc bö mä hoå,

cåc bö giåi mä, cåc mgch cong, mgch so sånh, mach dön kénh, mång logic läp

trinh vå cåc bé nhå chi doc (ROM).

Chltcrng 4 giåi thiéu vé cåc mgch lit. CV thé, vé chic näng logic, däc tinh

cöng tåc, chtc näng chöt dic lieu vå cåch thüc chuyén döi Icin nhau giüa cåc

mach lit.

Chu-ang 5 giåi thiéu vé cåc logi mgch däy cc bån, vé chtic näng logic, däc

tinh cöng tåc cåc bö dém dbng bé vå di bö, cåc logi thanh ghi, cåc bé nhå truy

cap ngäu nhién (RAM).

Chtccng 6 dé cap dén cåc logi mgch tgo xung, mgch trigo Smit bäng cåc

mach dien cöng logic vå bé dinh thåi 555.

Chtccng 7 khåi quåt vé cåc mach chuyén döi so — twang tec (DAC), chuyén

döi twang tv — s; (ADC) vå ling dung cüa Ching trong h? thbng thu thäp dic

liéu våi vi diöu khién 89C51.
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menh cua 'Ong ngh€J thong tan, hadn nav c"

cu phån men cho phép ma phong chüng cac mach thiåt ked.

mort Proteus. lieu phån meim nav guil thiéu dåy du

trong d," thec h,inh mon hoc KS thuOt st'.

thec gea co phån cang nhu sau: 171S Nguyin Thu Hå biecn soon

'%ctmg 2. 3. 7%.S Pix.n V'&'l Hung btecn scut cåc churmg 4. 6; TS Nguyen V'bt Vtnh

bl"n cåc chrong l. 5, 7 chu biton Chung.

Trong qua trinh bien soun giåo trinh, tap thei tåc giå dä cd gång chon loc
nöl dung mang tinh co ban va trinh båy rö rang, chinh xåc, cc; hé thång. Tuy
nhién. dåv la tåi lléu bitcn sogn Icin dåu vå trong thåi gian ngån nhåm dåp
amg cåu 'Lo tgo cua nhå tnrång. cua Bé Giåo duc V'å Dåo tgo, nén khö
trånh khoi thlåu st;t nhåt d;nh, chüng töi mong dtcgc• döng göp cua bgn doc
dé giåo trinh ngåy cong houn thién. Moi kién Xin gri vé Bé mön Do Itcång va
I)léu khién, Khoa Dién, Tncång Dei hoc Cöng nghiép Hå Néi.

Xm chån thånh cam un cåc bgn döng nghiép dä giüp dÖ Ching töi trong
quå trinh soun thåo V'å bitåc dåu hoån thién giåo trinh nåy.

TOP thei tåc giå
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Chitong 1

CO SO SÓ LOGIC

1.1. KHĂI NIĘM CO BÂN, CÔNG THCJ'C VÂ LS'

1.1.1. Bieu diČn so băng so hę nhi phân

Chóng ta dă lăm vięc vói căc sÓ có IO giă tri khăc nhau, tir không (k$ hiëu

lă O) dĆn chin (kS hięu lă 9). Trong toăn hec ta goi dó lă căc sÓ hë thâp phân.

Căc măy xt 19 sÓ hÔ thâp phân ban dâu lă căc măy tinh cU khi. Căc chi tiĆt

dë xây dung măy tinh có mu&i trąng thăi bČn vtng. KĆt cau cua căc măy tinh ca

khi khă phirc tąp, toc dÔ tinh toăn ląi rât châm, giă thănh cao, chi thvc hięn dupc

căc phćp tinh sÓ hec vă dăc bięt rât khó tăng dugc công suât vă tôc dÔ tinh.

Buóc tiĆn quan tręng trong lînh vvc măy tinh sÓ dąt dugc trong Đąi chien

thĆ gi&i lân thir II vięc tng dung linh kięn diÔn tir. Sau dó văo khoâng năm

1958 bât dâu xuat hięn căc măy tinh sÓ st dvng tranzito, rÔi tiĆp dën căc mąch

tich hgp phtc tąp hffn. Căc loąi măy tinh sÓ mói uu vięt hon hân căc măy tinh

ca ve ket câu, công suât, dÔ bën vtng, mă dăc biÔt lă vięc su dung hę nhi phân

trong biëu diën so vă căc dąi luqng. Vięc thiĆt k' vă che tąo căc mąch dięn tir

vói hai trąng thăi on dinh rat dan giân, nën dă tąo dugc phăt triën mach më

viÔc che tąo vă (mg dung măy tinh so loąi năy văo mei lînh vvc hoąt dÔng cua

loăi nguči.

MÔt so tv nhiën N có thĆ biôu diČn theo cc so B thông qua căc k' hi?u hoăc

căc h? so ai nhu sau:

N = an_lB 
n-

l +an_2B 
n-

2 + ...+alB l +%B
O

Trong thvc tĆ ta không viet ca so B văo bieu thtc, mă chi viĆt căc h? sÓ ai

theo thir tv liën tiĆp cąnh nhau:

N=a a .ałao
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Trong truông hop dó ta có k' hięu ai vói tręng sÓ Bi phu thuÔc văo chi sÓ i.

Trong hę dĆm thâp phân lă muôi k' hięu ai : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, côn

dĆm nhi phân Chi có hai k' hięu ai : 0, 1. Vi du, sÓ 1302 hę thâp phân, côn

h? nhi phân së lă 101000101 IO, tuong frng chńng dugc mô tâ nhu sau:

1.210 +

Trong h? dĆm nhi phân vięc tinh toăn cing thvc hięn tuang tv nhu trong h?
dĆm thâp phân. ĐiČm khăc bięt lă, hăng kĆ tiĆp có trong sÓ cao han së tăng

thëm 1 khi hăng duói IiČn kČ có tręng sÓ thâp han dă lă 1, trong khi h? dĆm

thâp phân sÓ đó phâi lă 9.

Tąi bâng 1.1 lă vi du biČu diČn mÔt văi sÓ hę nhi phân tuang duong cua sÓ

h? thâp phân.

Bing 1.1.• Biëu diën trong hë nhi phân 16 sc; thâp phân

SÓ hę thâp phân SÓ ô• hę nhi phân SÓ ô• h? thâp phân SÓ ô• h? nhi phân

0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

1.1.2. BiĆn logic vă hăm logic

8

9

10

11

12

13

14

15

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

BiĆn logic hay biĆn sÓ h? nhi phân, ky hięu lă x hoăc lă mÔt cht năO dó

tîły y cua bâng cht căi, lă dąi luqng chi có thČ có hai giă tri, kS' hięu lă 0 vă 1•

Biën logic không thĆ biĆn dÔi liën tuc. Đinh nghîa vira nôu có thČ mô tâ bâng

menh dë sau:

x = 0 neu x * 1

x = 1 nĆu x
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Hăm sÓ logic n biĆn sÓ lă hăm sÓ giÓng nhu tăt că căc biĆn sÓ

căa nó, căng chi có hai giă tri. vây, bân thân hăm logic căng có thĆ duqc

coi nhu biĆn logic căa mÔt hăm sÓ logic khăc.

Thuc chât giă tri cua biĆn logic vă hăm logic chi dĆ biĆu diČn trąng thăi cua

dąi luqng logic năo dó, dai luqng dó có hay không (tÔn tąi hay không tÔn tąi).

BiĆn sÓ lă diČu kięn dČ có thČ phăt sinh cua mÔt sv kięn năo dó (có diČu kięn lă

I, không có diČu kięn lă 0). Hăm sÓ chinh lă sv kięn së phăt sinh hay không

tÔ hgyp diČu kięn năo dó (có phăt sinh lă 1, không phăt sinh lă 0).

Đąi sÓ logic lă môn hec nghiën ctîu căc biën sÓ vă căc hăm sÓ h? nhi phân,

dây lă công cu toăn hec quan tręng dČ phân tich vă thiĆt kĆ mąch sÓ. Đąi so

logic côn dupc goi lă dąi sÓ Boole, do nhă toăn hec ngu&i Anh, Jon Boole
(1815 —1864), săng lâp ra. Bôi vây sinh viën cân năm vfrng nhtng nÔi dung ca

bân cua dąi sÓ logic truóc khi buóc văo fim hieu, nghiôn ciru căc nÔi dung khăc

cua môn hoc KY thuât so.

1.1.3. Căc phćp tońn logic vă hăm logic co• băn

Đë dan giân trong muc năy chńng ta giói hąn trong vięc xem xćt căc
phćp toăn logic vă căc hăm logic ca bân vói mÔt hoăc hai biĆn. Trong dąi so
logic có ba phćp toăn ca bân lă: phćp cÔng logic, phćp nhân logic vă phćp
phă dinh logic.

* Phćp cong logic:

Phćp cÔng logic (tÔng logic) trong tiĆng Anh dugc gęi lă phćp tinh logic

OR. ĐĆ mô tâ phćp tinh gita hai biĆn (gita hai toăn hąng) nÓi chńng vói nhau

bâng dău ' '+'' hoăc dău " v ”. TÔng logic bŽng 1 khi có mÔt hay mÔt sÓ toăn

hąng bŽng 1.

Có thë mô tâ hăm tÔng logic hai biĆn bâng biëu thfrc sau:

Z = A + B (dec lă: Z bâng A cÔng logic vói B)

Hoăc: Z=AvB (dec lă: Z A hoăc B)

Trong dó Z lă hăm sÓ logic, A vă B lă căc biĆn logic (căc toăn hang).
Hinh 1.1 mô tâ mÓi quan hÔ cua hăm Z lă tâng logic cua hai biĆn logic A vă B,

dó có bâng chân 19 vă mÔt sÓ k' hięu cua phćp tÔng logic 2 biĆn.
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A B Z=A+B
o o o
o 1 1

1 o 1

1 1 1

a) b)

Hinh 1.1: Phép cöng logic 2 toån hang (him OR): a) Bång chin l';

b) Cåc dang k' hiéu him OR trén sa db

* Phép nhån logic:

Phép nhån logic (tfch logic) trong tiéng Anh dugc goi lä phép tfnh logic
AND. Dé mö tå phép tinh giüa hai bién (giüa hai toån hqng) n6i chüng nhau

bång dåu "." hoäc dåu "A". Tfch logic chi bing I khi tåt cå cåc toån hang cüa

phép tinh déu bång 1.

C6 thé mö tå håm tfch logic hai bién bång biéu thüc sau:

Z = A . B (doc lä: Z bång A nhån logic v6i B)

Hoäc Z=AAB (doc lä: Z bång A B)

A B Z=A.B
O O o

o 1
1 o o

1 1 1

a) b)

Hinh 1.2: Phép nhån logic 2 toån hgng (him AND): a) Bång chån I';

b) Cåc dang k' hi?u him AND trén so db

Dé don giån c6 thé viéf: Z = A B (doc lå: Z bång A nhån logic B).

Trong d6, Z lä håm sé logic, A vä B lä cåc bién logic (cåc toån hong).

Hinh 1.2 mö tå m6i quan he cüa häm Z lä tfch logic cüa hai bién logic A vä B,

d6 co bång chån l! vä mot sé kS' hiéu cüa phép tfch logic 2 bién.

* Phép phi dinh logic:

Phép phü dinh logic trong tiéng Anh dugc goi lä phép tfnh logic NOT. Dåy

lä phép tfnh logic cüa mot bién. Dé mö tå phép tfnh st dung dåu — dét phia
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tren biĆn sÓ. Hăm sÓ phćp Pht dinh logic luôn có giă tri nguqc ląi so giă tri

cua biĆn logic tucng (rng. Nghîa lă, nĆu biĆn logic có giă tri l, thi hăm logic có

giă tri 0 vă nguqc ląi. Có thČ mô tâ hăm phil dinh logic bâng biću th(rc sau:

Z = Ă (dec lă: Z bâng Pht dinh căa A)

Trong dó Z lă hăm sÓ logic, A lă biĆn logic. I-nnh 1.3 mô tâ mÓi quan h?

cua hăm Z lă phil dinh logic cua biĆn logic A, dó có bâng chân 19 vă kS' hięu

cia phćp Pht dinh logic cua mÔt biĆn.

zo 1

1

a) b)

Hinh 1.3: Phćp phi dinh logic (hâm NOT): a) Bing chân IS;

b) Kj hiëu hâm NOT trën sa dÔ

* Mât sÓ hâm vâ phćp tfnh logic khăc:

Ngoăi ba phćp tinh ca bân dă gi&i thięu tren, trong đąi sÓ logic côn sir dung

căc phćp tfnh khăc lă: phćp Pht đinh cua tâng logic, phćp phă đinh cua tich

logic vă phćp loąi trt logic.

— Pht đinh tÔng logic (phćp NOR) hai biĆn có thČ mô tâ bâng biČu thirc sau:

Z = A + B (đQC lă: Z bâng phă dinh tÔng logic cua A vói B)

Trong dó Z lă hăm sÓ logic, A, B lă biĆn logic. Bâng chân IS' vă ky hięu căa

phćp phń dinh tÔng logic cua 2 toăn hąng (hai biĆn) dugc thč hi?n tren hinh 1.4.

A B Z=A+B
o o 1

o 1
1 o 0

1 1

a) b)

Hinh 1.4: Phi dinh cia tbng logic 2 toăn hgng (hâm NOR).' a) Bâng chân IS;

b) Căc dąng k' hiëu hâm NOR trën sa đÔ
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