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Lot nét dau

Gido trinh Ky thuat s do 1ap thé Bé mon Do luong va Diéu khién, Khoa
Pién, Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi bién soan dé lam tai liéu giang day
va hoc tdp cho sinh vién h¢ Dai hoc nganh Coéng nghé¢ Ky thudt di¢n va lam tai
liéu tham khao cho sinh vién cdc nganh cé lién quan. Nji dung cua gido trinh
dé cdp dén nhimg kién thirc co ban va hi¢n dai cua ky thuat mach dién 50.
Nhitng kién thirc cua gido trinh co thé ¢ mirc d nao dé giup ich cho cdn bo ky
thudat hoat dong trong diéu kién phdt trién nhanh cua tu dong hod trong cdc
nganh cong nghiép.

Gido trinh gom 7 chuong:

Chwong 1 gidi thiéu nhitng khdi niém co ban vé dai s6 logic, cdc phép todn
logic, cdc hinh thirc biéu dién ham logic, cdc phwong phdp co ban 16i thiéu hod
ham logic.

Chwong 2 gioi thiéu vé cdc mach dién co"ng logic co ban dwoc ché tao tir cdc
cong nghé vi dién tir khdc nhau, vé cdc chirc nang logic va cdc ddc tinh cua ching.

Chuong 3 gioi thiéu vé cdc mach logic t6 hop, trong dé c6 cdc b6 ma hod,
cdc bo giai ma, cac mach cong, mach so sdnh, mach don kénh, mang logic ldp
trinh va cdc bo nho chi doc (ROM).

Chuwong 4 gioi thiéu vé cdc mach lat. Cu thé, vé chirc ndng logic, ddc tinh
cong tdc, chirc ndng chét dir liéu va cdch thirc chuyén doi lan nhau giira cdc
mach lat.

Chwong 5 gioi thiéu vé cdc loai mach day co ban, vé chikc nang logic, dac
tinh céng tdc cdc bo dém déng bé va di bo, cdc loai thanh ghi, cdc bo nho truy
cdp ngdu nhién (RAM).

Chuong 6 dé cdp dén cdc loai mach tao xung, mach trigo Smit bang cdc
mach dién cong logic va bj dinh thoi 555.

Chuong 7 khdx qudt vé cdc mach chuyén doi s6 — twong twr (DAC), chuyén
déi twong tu — s6 (ADC) va ung dung cua ching trong hé thong thu thdp div
liéu voi vi diéu khién 89C51.



Vin sw phdt trién manh cua cong nghd thong tin, hién nay dd co nhiéu cOng
cu phan mém cho phép md phong kiém chimg cde mach dién dd thiér ké, trong
do oo phin mém Proteus. Tai lidu v phdn mem nay dwgce gion thidu dd\v du
trong hwong ddn thuc hanh mon hoc KY thudt 5.

Tdp thé wdc gua o6 swe phdn cong nhue sau: ThS. Nguyén Thu Ha bién soan cde
chueomg 2. 3. ThS. Pham Vin Hing bién soan cdc chuomg 4, 6; TS. Nguyén Vin Vink
bién soan cdc chuweomg 1, S, 7 va chu bién chung.

Trong qud trinh bién soan gido trinh, 1dp thé tdc gia da cé gdng chon loc
ndi dung mang tinh co ban va trinh bay ré rang, chinh xdc, c¢6 hé thong. Tuy
nhién, ddy 4 1ai lidu dwoc bién soan ldn ddu va trong thoi gian ngén nhdm ddp
umg véu cdu ddo tao cua nha trwomg, cua B¢ Gido duc va Ddo tao, nén khé
trdnh khoi thiéu sot nhdr dinh, ching t6i mong dwgc s déng gdp cua ban doc
dé gido trinh ngdy cang hodn thién. Moi y kién xin giri vé B6 mén Do lwomg va
Diéu khién, Khoa Dién, Triomg Dai hoc Céng nghiép Ha Nji.

Xin chdn thanh cam on cdc ban déng nghiép da giip do chiing téi trong
qud trinh soan thao va budc ddu hoan thién gido trinh nay.

Tdp thé tdc gia
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( Chuwong 1 ]

CO SO PAI SO LOGIC

1.1. KHAI NIEM CO BAN, CONG THUC VA PINH LY

1.1.1. Biéu dién s6 bing s6 hé nhi phan

Chiing ta di 1am viéc véi cic s6 ¢6 10 gid tri khdc nhau, tir khong (ky hi¢u
1a 0) dén chin (ky hiéu 12 9). Trong todn hoc ta goi d6 1a céc s6 hé thap phan.

Céc méy xir 1y s hé thap phan ban du 1a cic mdy tinh co khi. Céc chi tiét
dé xay dung mdy tinh ¢6 mudi trang théi bén virng. Két cau cua cdc mdy tinh co
khi kha phuc tap, toc d6 tinh todn lai rat cham, gia thanh cao, chi thuc hién dugc
céc phép tinh s hoc va dic biét rat khé tang dugc cong suat va téc do tinh.

Budc tién quan trong trong linh vuc mdy tinh sb dat dugc trong Dai chién
thé giGi lan tha II nhd viée Ung dung linh kién dién tir. Sau d6 vao khoang nam
1958 bat dau xudt hién cdc mdy tinh sé sir dung tranzito, roi tiép dén cic mach
tich hop phirc tap hon. Céc loai may tinh s méi uu viét hon han céc mdy tinh
co vé két cau, cong suét, do bén virng, ma dac biét la viéc su dung hé nhi phén
trong biéu dién sb va céc dai lugng. Viéc thiét ké va cheé tao cdc mach dién tu
voi hai trang thai 4n dinh rat don gian, nén da tao dugc su phat trién mach mé
viéc ché tao va ung dung mdy tinh s6 loai nay vao moi linh vuc hoat dong cua
loai nguoi.

Mot sb tu nhién N c6 thé biéu dién theo co s6 B thong qua cdc ky hi¢u hoac

céc hé sb a; nhu sau:
n-l n-2 1 0
N=a, B"" +a,,B" " +..+aB +a,B
Trong thuc té ta khong viét co s& B vao biéu thire, ma chi viét cac hé sb a,
theo thir tu lién tiép canh nhau:

N=a, a,,..33,



Trong trudmg hop d6 ta c6 ky hiéu a; véi trong s6 B phu thuge vao chi sb j
Trong hé dém thap phan la mudi ky higu a,: 0, 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, cdn ¢ hg
dém nhi phan chi c6 hai ky hi¢u @; : 0, 1. Vi du, s6 1302 & hé thap phan, con ¢
hé nhi phén s€ 1a 10100010110, tuong tmg ching dugc mo ta nhu sau:

129402 +1.28 +0.27 +0.26 +0.2% +1.24 +0.2° +1.22 +1.2' +0.2°

Trong hé d&ém nhi phén viéc tinh todn ciing thuc hién tuong tu nhu trong hé
dém thap phan. Piém khéc biét 13, hang ké tiép c6 trong sé cao hon s& ting
thém 1 khi hang dudi lién ké c6 trong sb thip hon da 1a 1, trong khi & hé dém
thap phén s6 d6 phai 12 9.

Tai bang 1.1 12 vi du biéu dién mot vai s6 hé nhi phan tuong duong cua sb

hé thap phan.
Bang 1.1: Biéu dién trong hé nhi phan 16 s6 thdp phan
S6 & hé thip phan S6 & hé nhi phin S6 & hé thap phén S6 ¢ hé nhi phan
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 10 1010
3 0011 11 1011
| 4 0100 12 1100
| 5 0101 13 1101
6 0110 14 1110
7 0111 15 1111 ;
|
| 1.1.2. Bién logic va ham logic

Bién logic hay bién sb & hé nhi phan, ky hiéu Ia x hodc 1a mot chit nao do
tily ¥ ctia bang chir cdi, 12 dai lugng chi ¢6 thé c6 hai gid tri, ky hi¢u la 0 va L.
Bién logic khong thé bién ddi lién tuc. Dinh nghia vira néu c6 thé m6 ta bang
ménh dé sau:
x=0 néu x#1

x=1 néu x#0
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Ham s6 logic n bién s8 X,,X,,..., X, 12 ham s6 giéng nhu tt ca cdc bién s6

ctia n6, cling chi ¢6 hai gid tri. Bdi vdy, ban thin ham logic ciing c6 thé dugc
coi nhu bién logic cia mdt ham s logic khéc.

Thuc chat gid tri cua bién logic va ham logic chi dé biéu dién trang thdi cua
dai lugng logic nao d6, dai luong d6 c6 hay khong (tdn tai hay khong ton tai).
Bién s 1a diéu kién dé c6 thé phit sinh cia mot su kién nao d6 (c6 diéu kién 1a
1, khéng c6 diéu kién la 0). Ham s chinh 1a su kién sé& pht sinh hay khong boi
td hop diéu kién nao d6 (c6 phat sinh 1a 1, khong phit sinh 1 0).

Dai s6 logic 1a mén hoc nghién ctru céc bién sé va cdc ham sé hé nhi phan,
day 1a cong cu todn hoc quan trong dé phan tich va thiét ké mach sb. Pai sb
logic con dugc goi 1a dai sd Boole, do nha todn hoc ngudi Anh, Jon Boole
(1815 —1864), sdng 1ap ra. Bdi vay sinh vién can nim vimng nhitng ndi dung co
ban cua dai sb logic trude khi budc vao tim hiéu, nghién ctru cdc ndi dung khac
cia mdn hoc Ky thuat sb.

1.1.3. Cac phép toan logic va ham logic co ban

Pé don gian trong muc nay ching ta gii han trong viéc xem xét cac
phép todn logic va cdc ham logic co ban véi mét hoic hai bién. Trong dai sb
logic c6 ba phép todn co ban 1a: phép cong logic, phép nhian logic va phép
phu dinh logic.

* Phép cong logic:

Phép cong logic (tong logic) trong tiéng Anh duoc goi 1a phép tinh logic
OR. Pé mb ta phép tinh giira hai bién (giira hai todn hang) ndi chiing v&i nhau
bﬁng diu “+” hodc dau “v . Toéng logic bﬁng 1 khi c6 mdt hay mét sd todn
hang bing 1.

C6 thé md ta ham téng logic hai bién bang biéu thirc sau:

‘ Z=A+B (docla: Zbing A cong logic v6i B)
' .Hoac: Z=AvVB (doc 12: Z bang A hoic B)
Trong dé Z lé ham s logic, A va B la céc bién logic (cdc todn hang).

~ Hinh 1.1 mé ta mdi quan hé cua ham Z 1a téng loglc cua hai bién logic A va B,
i 6 dé cé bang chan 1y va mét s6 ky hiéu cia phép tong logic 2 bién.
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a) b)
Hinh 1.1: Phép céng logic 2 todn hang (ham OR): a) Bang chén ly;
b) Cdc dang ky hiéu ham OR trén so do

—_——0 Ol
- O = O|to
o

* Phép nhan logic:

Phép nhén logic (tich logic) trong tiéng Anh dugc goi la phép tinh logic
AND. Pé mb ta phép tinh giira hai bién (gitra hai toan hang) ndi ching v&i nhau

béng ddu *.” hOaC dau “A”. Tich logic chi bing 1 khi tit ca cdc todn hang cua
phép tinh deu bing 1.

C6 thé mé ta ham tich logic hai bién bing biéu thirc sau:
Z=A"B (docla: Z bi‘fmg A nhan logic vdi B)
Hoac Z=AAB (docla: Z b?mg A va B)

A|B|Z=AB

ool o N A
oll'1'l o "&£ B‘_sz
&0l o0 B

|

a) b)
Hinh 1.2: Phép nhén logic 2 todn hang (ham AND): a) Bang chan ly;
b) Cdc dang ky hi¢u ham AND trén so do
Pé don gian c6 thé viét: Z = A B (doc 1a: Z bang A nhan logic B).

Trong d6, Z la ham s6 logic, A va B 1a cic bién logic (céc todn hang).
Hinh 1.2 mé ta mbi quan hé cua ham Z 1a tich logic cta hai bién logic A va B, &

d6 c6 bang chan ly va mot sb ky hiéu cua phép tich logic 2 bién.
* Phép phu dinh logic:

Phép phu dinh logic trong ueng Anh dugc goi 1a phép tinh lognc NOT. Day
1a phép tinh logic ctia mét bién. Dé mo ta phép tinh sir dung dau “~” dat phia

10



trén bi‘én s6. Ham s6 phép phu dinh logic ludn c¢6 gi4 tri ngugc lai so vdi gid tri
cua bién logic tuong ung. Nghia 13, néu bién logic c6 gid trj 1, thi ham logic ¢6
gid tri 0 va ngugc lai. C6 thé md ta ham phu djnh logic bing biéu thic sau:

Z=A (docla: Z béng phu dinh cua A)

Trong d6 Z 1a ham s6 logic, A 12 bién logic. Hinh 1.3 mé ta mdi quan hé
ctia ham Z 12 phu dinh logic cta bién logic A, & d6 c6 bang chan 1y va ky hiéu
ctia phép phu dinh logic ciia mét bién.

Z=A

o
a) b)

Hinh 1.3: Phép phu dinh logic (ham NOT): a) Bang chan ly;
b) K¥ hiéu ham NOT trén so do

A
0
1

S =1l

* Mét s6 ham va phép tinh logic khdc:

Ngoai ba phép tinh co ban da gidi thiu trén, trong dai s logic con sir dung
cdc phép tinh khéc la: phép phu dinh cua téng logic, phép phu dinh cua tich
logic va phép loai trir logic.

_ Phu dinh tdng logic (phép NOR) hai bién c6 thé mé t bing biéu thirc sau:

Z=A+B (doc la: Z bang phu dinh téng logic cua A vdi B)

Trong d6 Z 12 ham s6 logic, A, B 1a bién logic. Bang chén 1y va ky hiéu cua
phép phu dinh tdng logic cua 2 todn hang (hai bién) dugc thé hién trén hinh 1.4.

A A
A )
5

a) b)

Z=A+B

@] |»
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Hinh 1.4: Phu dinh cua téng logic 2 todn hang (ham NOR): a) Bang chén ly;
| b) Céc dang k¥ hiéu ham NOR trén so do

11
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